武汉大学2008—2009学年第二学期《高等数学A2》试题

（A卷）
一、（30 分）试解下列各题：

1、（6分）判别级数
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的敛散性。若收敛，是条件收敛还是绝对收敛？
2、（6分）求曲面
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在点
[image: image3.wmf](1,2,1)

-

处的切平面方程。
3、（6分）求过平面
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的交线且与平面
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垂直的平面方程。

4、（6分）计算
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5、（6分）已知
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的夹角。
二、（12分）设
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是方程
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确定的隐函数，求
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。
三、（10分）已知函数
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，其中
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具有二阶连续导数，求
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四、（10分）试将函数
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的幂级数。
五、（10分）设
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（1）求
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在点
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处的梯度及方向导数的最大值；

（2）问：
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fxyz

在哪些点的梯度垂直于
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轴。
六、（10分）计算
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，其中
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七、（10分）计算曲线积分
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在第一象限沿逆时针方向的半圆弧。
八、（8分）将正数
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分为正数
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之和,使得
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最大(其中
[image: image36.wmf],,
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为已知正数)。
武汉大学2006—2007学年第二学期《高等数学A2》试题A参考解答

一、（30分）试解下列各题：

1、（6分）判别级数
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的敛散性. 若收敛，是条件收敛还是绝对收敛？
解：
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，由比值判别法知原级数的绝对值级数收敛，故原级数绝对收敛.
2、（6分）求曲面
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在点
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处的切平面方程。

解  设
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    故曲面在点
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处的切平面的法向量为：
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  所以切平面方程为：
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3、（6分）求过平面
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和
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的交线且与平面
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垂直的平面方程。

解：设过两平面交线的平面束方程为
[image: image48.wmf](5)(4)0
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即
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 4、（6分）计算
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解：由对称性，
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 5、（6分）已知
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解：由
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二、（12分）设
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确定的隐函数，求
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解  
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三、（10分）已知函数
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 解  
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四、（10分）试将函数
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 解：设
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因此，
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五、（10分）设
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（1）求
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处的梯度及方向导数的最大值；

          （2）问：
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解  （1） 由
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故
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六、（10分）计算
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解：作辅助曲面
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七、（10分）计算曲线积分
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 可知该曲线积分与路径无关．
因此我们可取直线
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八、（8分）将正数
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解法二 利用拉格朗日乘数法求解.作函数
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解法三 因为
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